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Bei einfachen Gebauden ist die Trennungsabstands-
berechnung kein Problem. Formeln in der Norm sowie
Softwarelosungen, erstellt fur diese Anwendung, ermoglichen
diese Berechnungen.

Aber bei grolien Rechenzentren, unsymmetrischen Gebaude
wir z.B. historische Gebauden kommt man mit diesen
Lésungen an die Grenzen.

Unter Anwendung von Standard-Simulationssoftware lassen
sich aber auch hier LOsungen berechnen.

Dieser Workshop erlautert die Problematik und zeigt
Losungsmoglichkeiten fur die tagliche Praxis auf.
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Gefahr des Blitz-Uberschlages
zwischen auBerer Blitzschutzanlage
und inneren Installationen

Beschreibung:

Flie3t ein Blitzstrom durch eine
Ableitung (Runddraht), baut sich durch
die Induktivitat/Gegeninduktivitat der
Ableitung pro laufenden Meter,
beginnend vom Erdbereich, eine
Spannung von mehreren
hunderttausend Volt auf.

Diese hohe Spannung kann z.B. im
Dachbereich einen gefahrlichen
Durchschlag zwischen Fangeinrichtung
und elektrischen Teilen bewirken.
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Jeder laufende Meter eines stromdurchflossenen Ableiters erzeugt eine Gegenspannung,
welche aufaddiert, zu einem gefahrlichen Uberschlag fiihren kann.
Dadurch = gréRte Uberschlagsgefahr im Dachbereich gegeben. %

L (m)
8

Lange der Ableitung —»
(6)]

[ linear ansteigend

Trennungsabstand ,s“

0,25 s (m)—p

‘f J Trennungsabstands
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Beispiele fiir nicht eingehaltene Trennungsabstande  _ ; £, x L(m)

Mauerwerk %

k

Fang-
Verfasser: ) 7A)tange
Dipdl--'ng- Elektrische
Andreas Konig 4 .
OBO Bettermann ‘7 Insta}atlon
Holding GmbH / V\
& Co.KG Ab- Elektrische
leiter 1 Installation S
I __|
Schnellabschatzung (= nicht normativ!)
° Trennungsabstand (bei Blitzschutzklasse 3):
‘3 s =4 cm pro m Gebaudehohe + 4cm pro Meter Abstand Fangstange zur Masche
BLITZ (Isolator = Feststoff)

SCHUTZ
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Risikoorientisrter Blitz- und
Uberspannungsschutz

Unvarhlndlicks RichSinian fir Sekadsnymahiiilerg

VdSs 2010
(2010-09)

Hinweis zu besonderen Dachaufbauten:

Elektrisch betriebene Anlagen und Einrichtungen auf
Dachflachen sind gegen Direkteinschlage zu
schutzen. Gehause und Metallschirme sind in den
Potentialausgleich einzubeziehen.

Direktanschlusse an Fangeinrichtungen sind nicht
zulassig.

- Bestehende Anlagen sind an diese
Anforderungen anzypassen.

iN ' W WOE 018543,
Tabelle 3

Aulterer Blitcschutz

— 13
A )

Farthufifibng in V=
das Gebduds 2.8, Aufmug, Lifung ek

i— 8 —f 230 ‘\\

& = Trenmungsebstand
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Der notwenige Trennungsabstand kann gemaf DIN VDE 0185-305-3
berechnet werden:

k. - abhangig von der gewahlten Schutzklasse des Blitzschutzsystems
k., - abhangig vom elektrischen Isolierstoff (Luft, Holz, Stein usw.)
k. - abhangig vom Blitzstrom, der in den Ableitungen flief3t

L -die Lange entlang der Fangeinrichtung oder der Ableitung in Meter an
dem Punkt, an dem der Trennungsabstand ermittelt werden soll, bis
zum nachstliegenden Punkt des Potentialausgleichs oder der Erdung
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Trennungsabstandsberechnung nach DIN VDE 0185-305

kC

s =k, x X L

Verfasser: K Schutzklasse
zipc:.-lng.K" ‘ m des LPS
ndreas Kénig
OBO.Bettermann
Rk Luft 1
| 0,08
Beton, Ziegel 0,5
[l 0,06

OBO GFK-Isoliertraverse 0,7
(Herstellerangaben

e —— [l und IV 0,04
63 beachten) o !
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Trennungsabstand - Beispiel Fangstange

.,
h

N, > Trennungsabstand ,s* bei
- # N Km = 0,5 (Feststoffe) notwendig!

N Gleitentladung = Uberschlag
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Trennungsabstand: Ermittlung K.

« Zwei Moglichkeiten: kc
vereinfachtes Verfahren S — k X
+ detaillierte Berechnung L k
m

* Vereinfachtes Verfahren:

« Fundamenterder oder Ringerder oder verbundene Tiefenerder
im Dachbereich verbundene Ableitungen

Anzahl der Ableitungen -n-

1 (nur im Fall eines getrennten 1
Blitzschutzsystems)

2 0,66

3 und mehr 0,44

X L
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Beispiel fiir Berechnung Trennungsabstand, vereinfacht

Anwendbar bei Gebauden Breite bzw. Lange < 4 x hohe Gebaude
Die Zahl der Ableitungen

betragt: n =17 c=15m c=14 m

N | I | |
£ Kihler T

> k; = 0,04 N L] |
E)

> h=12m

I I I 0 L4 I I
"7 12 = 0,43[m]

k
Trennungsabstand: ~ § =k, X kc x [, =0,04 x

m 2
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Beispiel fur Berechnung Trennungsabstand, detailliert

Die Zahl der

Ableitungen betragt:

n=17. c=15m c¢=14m

c = Abstand einer | | | | | |

Ableitung zur e .
nachsten Ableitung & |  Kuhler I

(max. 15 m) Iy 7 I

! , [— — 1
f=— QL2
C 21+Q % | |

1 15
kc—2X17+0,1+0,2><3\/g—0,34| I I I I I
0,34

k
Trennungsabstand:  § =k, X kc x L. =0,04 x

m 2

x12 = 0,33[m]
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* Detaillierte Berechnung:

¢ Innerhalb des Dachbereiches bei Maschen mit
Lange und Breite > 4 x Abstand Ableitungen

S=Il;_i‘(kc1'll+kc2'lz+kc3’l3)

Verfasser: Regeln fur die Stromaufteilung:
2'rlp;'r';2§'l(6nig » Einschlagstelle: kc = 1/Anzahl moglicher
OBO Bettermann Strompfade
2I;oédianGGmbH * Weitere Kreuzungen/Ableitungen:

0.

jeweils weitere Reduzierung kc um 50%
Hinweis: Maximal mogliche Reduzierung
= 1/n (Gesamtzahl Ableiter)

0,04 S0 7%
—-(0,25 15+ 0,125 -15 + 0,0625 *10) = 0,5m Ke; = 0,0625
0,5 bei Feststoff

S =
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5 [Eweil i QA8 mm Lol 075 mr Lol 080 Lul

| 200 kA 1 115

2 35 wam 0

Verfasser: 3 .nd mehr 12728 24 m | )
Dipl.-Ing. ! ! . =l

Andreas Kénig Il 130 kA 1 75) 12A0m 15,0

gt | 2 13 Bam | 2m
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4m 4m
— +
10 m ‘
10m 10m Lgroup= 6,66
Ltotal = 4m + Lgroup
=10,66m
‘ _ Trennungsabstand
=Lgroup = 10,66m x 0,04
= 0,426m
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Simulation
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Fazit: S_k .(kcl.ll+k02.12+kc3.l3)
. m
Aufgrund der Summenformel der DIN VDE 0185-305-3
Verfasser (und Anhange) bietet sich eine simulierte Berechnung
il . besonders fiir komplizierte Gebaude an.

OBO Bettermann
Holding GmbH
& Co. KG

Einfache Simulationssoftwarelosungen fur
elektronische Schaltungen stehen zu Verfugung:

-MicroCap

g -LTSpice
6‘3 -PSpice

BLITZ
SCHUTZ
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Vielen Dank fur lhr Interesse._
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