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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

= Forderung nach dem Fundamenterder

= Anforderungen der elektrotechnischen Anwendungen in einem
Gebaude

= Stand der Normung zum Fundamenterder und mitgeltenden
Normen

= Normative Forderungen durch die mitgeltenden Normen der
yoeronmam  DIN 18014

4. und 5. November
2016 in KéIn

. = Anwendungsbeispiele fir

Oliver Born

— Wohngebaude

Folie Nr. 2

— Verwaltungsgebaude / Industriegebaude

= Besonderheiten in Verbindung mit Blitzschutzsystemen
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VERBAND DEUTSCHER BUITZSCHUTZFIRMEN EV.
= DIN 18014:2014-03

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Planung und Ausfihrung von Fundamenterdern. Die
Forderung nach dem Fundamenterder ist in DIN VDE 0100-540,

DIN 18015-1, Technischen Anschlussbedingungen (TAB) der Netzbetreiber,
enthalten.

Fundamenterder/Ringerder nach DIN 18014 dienen u. a. furr folgende
MaBnahmen:

— als Anlagenerder zur Verbindung mit dem Schutzpotentialausgleich tber
die Haupterdungsschiene nach DIN VDE 0100-540 (VDE-0100-540);

VDB Forum am

Sote i =™ — zum Funktionspotentialausgleich und zur Funktionserdung;
[vertasse——— —  zur Potentialsteuerung in Gebauden nach DIN VDE 0100-444 und

Oliver Born

DIN VDE 0800-2-310;
— Erdung von Blitzschutzsystemen und Uberspanungsschutzeinrichtungen.

Folie Nr. 3

g Die Anforderungen an die Ausfiihrung der Ringerder kénnen auch fur die
f» nachtragliche Installation bei bestehenden Gebduden angewendet werden.
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VERBAND DEUTSCHER BUTISCHUTZFRWEN EV.
——, DIN 18014:2014-03

;: Zusatzliche Normenverweise

2 Normative Verweisungen (Auszug)

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als
Ganzes zitiert werden, sind fiir die Anwendung dieses Dokuments
erforderlich. ...

« DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1), Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen liber 1 kV — Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

» DIN EN 50522 (VDE 0101-2), Erdung von Starkstromanlagen mit
Nennwechselspannungen liber 1 kV

Lvosforumam—— o DIN EN 61557-4 (VDE 0413-4), Elektrische Sicherheit in

4. und 5. November

2016in Ksin Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V und DC 1500 V — Gerdite zum
gﬁf:fsse;n Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 4:
|~ Widerstand von Erdungsleitern, Schutzleitern und

[ FoieN.a — Potentialausgleichsleitern

» DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410), Errichten von
Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmaBBhahmen — Schutz

fv gegen elektrischen Schlag
)

SCHUTZ © 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 VDB Fachforum 2016 16.01.13 / 8204_D_3




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

DIN VDE 0100-410

—
411.3.1 Schutzerdung und Schutzpotentialausgleich

411.3.1.1 Schutzerdung

Korper miissen mit einem Schutzleiter verbunden werden, unter den
vorgegebenen Bedingungen fir jedes System nach Art der Erdverbindung,
wie in 411.4 bis 411.6 angegeben.

| Gleichzeitig bertihrbare Kérper missen mit demselben Erdungssystem
einzeln, in Gruppen oder gemeinsam verbunden werden.

VDB Forum am
4.und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 5
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

DIN VDE 0100-410

——0
411.3.1 Schutzerdung und Schutzpotentialausgleich

411.3.1.2 Schutzpotentialausgleich iiber die Haupterdungsschiene

- In jedem Geb&aude missen der Erdungsleiter und die folgenden leitfahigen
Teile Uber die Haupterdungsschiene zum Schutzpotentialausgleich verbunden
werden:

— metallene Rohrleitungen von Versorgungssystemen, die in Gebaude
[ eingefiihrt sind, z. B. Gas, Wasser;

— fremde leitfahige Teile der Gebaudekonstruktion, sofern im tblichen
VoBRoumam——  Geprauchszustand berihrbar;

4. und 5. November
2016 in KéIn . .
— metallene Zentralheizungs- und Klimasysteme;

Verfasser:

Oliver Bor — metallene Verstdrkungen von Gebdudekonstruktionen aus bewehrtem
ens———  Beton, wo die Verstarkungen berihrbar und zuverlassig untereinander
verbunden sind.

Wo solche leitfahigen Teile ihren Ausgangspunkt auBerhalb des Gebaudes
haben, miissen sie so nahe wie moglich an ihrer Eintrittsstelle innerhalb des

f.» Gebaudes miteinander verbunden werden.
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN ..

Zusammenhangende Normen zu Erdung,
Schutz- und Funktions-Potentialausgleich,
Blitzschutz

DIN VDE DIN VDE
0100-540 | 0100-444

— DIN VDE [DIN EN 62305
0800-2-310 | (VDE 0185-305)

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 7

DIN 18014
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Anforderungen in einem
Wohngebiude

4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 8
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 9
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Anforderungen in einem
Wohngebiude

Elektrotechnische Systeme:

Niederspannungsanlagen, TN- oder
TT-System

PV-Systeme und Batteriespeicher

Informationstechnische Systeme
- DSL / Internetanschluss

- Interne Datenverkabelung

- Antennensysteme

Heizung / Warmepumpe

VDB Fachforum 2016

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 10
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Anforderungen in einem
Verwaltungs-/Industriegebaudes

VDB Fachforum 2016




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= Anforderungen in einem
% Verwaltungs-/Industriegebaudes

Elektrotechnische Systeme:

* Niederspannungsanlagen, meist TN-
System

= Netzersatz Giber Dieselaggregat
oder/und BHKW

= Informationstechnische Systeme

— Blrokommunikation

e ~ Fertigung
::% — Gefahrenmeldesystem
[olverBon = Sicherheitsbeleuchtung
Folie Nr. 11 L]
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

DIN 18014:2014-03

4 Anforderungen an den Fundamenterder
4.1 Allgemeines

Der Fundamenterder ist ein leitfahiges Teil im Gebdudefundament das im
elektrischen Kontakt mit der Erde steht und Uber die Haupterdungsschiene
mit der elektrischen Anlage verbunden wird. Somit ist der Fundamenterder
Bestandteil der elektrischen Anlage gemaB der Niederspannungs-
anschlussverordnung (NAV).

DBE Der Fundamenterder dient dazu, eine Verbindung zur Erde herzustellen, die:

4. und 5. November

2016in Kin — fur die Erfullung von SchutzmaBnahmen in der elektrischen Anlage
Verfasser: geeignet ist;

Oliver Born

— Erdfehlerstréme und Schutzleiterstrome zur Erde flhren kann, ohne dass
eine Gefahr durch thermische, thermomechanische oder
elektromechanische Beanspruchungen und durch elektrischen Schlag,
hervorgerufen durch diese Stréme, entsteht;

Folie Nr. 12
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VERBAND DEUTSCHER BUTZSCHUTEFIRMEN EV.
—— Niederspannungsanlagen

—

Errichten von Niederspannungsanlagen —

DIN VDE Teil 5-54: Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel -
0100-540 Erdungsanlagen und Schutzleiter
VDB Forum am
4.und 5. November
2016 in KéIn
[ Verfasser:
| OliverBorn
Folie Nr. 13
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

DIN VDE 0100-540

——
542 Erdungsanlagen
542.1 Allgemeine Anforderungen

| 542.1.4 Die Anforderungen an Erdungsanlagen dienen dazu, eine
Verbindung zur Erde herzustellen, die

|- firdie Schutzanforderungen der elektrischen Anlage geeignet
und zuverlassig ist;

| vosronmam - Erdfehlerstrome und Schutzleiterstrome zur Erde fihren kann,

4. und 5. November

20161n Kin ohne dass eine Gefahr durch thermische, thermomechanische
Verfasser: | oder elektromechanische Beanspruchungen und durch

elektrischen Schlag, hervorgerufen durch diese Strdme, entsteht;
- wenn erforderlich, auch fur Funktionsanforderungen geeignet ist;

- fur die vorhersehbaren duBeren Einflisse geeignet ist (siehe
DIN VDE 0100-510 (VDE 0100-510)), z. B. mechanische
Beanspruchung und Korrosion.

Folie Nr. 14
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

DIN VDE 0100-540

—

Schutzpotentialausgleich
Legende
C1 metallene Wasserrohre
C2 metallene Abwasserrohre

C3 metallene Gasrohre mit | Hsllpwgneﬂunr_\ 4
Isolierstiick :

C4 Klimaanlage | PEPEN

C5 Heizung :|a

T1 Fundamenterder in Beton s Gro2ca

T2 Zusatzlicher Erder fiir
Blitzschutz

| PE/PEN Klemme(n) ) lsolierslick
innerhalb der Haw plzidur gesclisne . ‘),-'r
| VDB Forumam Hauptverteilung 5 _

4.und 5. November 1  Schutzleiter
206 i Kein la Schutzleiter, oder PEN Leiter

verfasser des speisenden Netzes
| OliverBorn 2 Schutzpotentialausgleichs-
leiter zur Verbindung mit  — - — - — -
Folie Nr. 15 der Haupterdungsschiene
Schutzpotentialausgleichs- _ 12~ = = =r=r=d=r=r= =d=r= = === ===
leiter fiir den zusatzlichen — — b o
Schutzpotentialausgleich
4 Ableitung einer Bild B.54.1 — Anordnung von Erdungsanlagen, Schutzleitem und
Blitzschutzanlage Sehutzpatential leichsinitarn [BEES 1

5 Erdungsleiter
5a Funktionserdungsleiter fur
Blitzschutz
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VERBAND DEUTSCHER BUTISCHUTZFRWEN EV.
DIN VDE 0100-540

542 Erdungsanlagen
542.1 Allgemeine Anforderungen

542.1.5 Besonders betrachtet werden missen Erdungsanlagen, in denen
Strome mit hohen Frequenzen erwartet werden (siehe DIN VDE 0100-444
(VDE 0100-444):2010-10).

542.2 Erder
VDB Forum am

4. und 5. November

e 542.2.1 Ausfihrungen, Werkstoffe und Abmessungen der Erder missen so
— ausgewahlt werden, dass sie Uber die zu erwartende Lebenszeit Korrosion
Oliver Born widerstehen und eine angemessene mechanische Festigkeit besitzen.

Folie Nr. 16

\ Ein Fundamenterder nach DIN 18014

erfillt diese Anforderung am sichersten

© 2016 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 VDB Fachforum 2016




VERBAND DEUTSCHER BUTZSCHUTEFIRMEN EV.
—— Niederspannungsanlagen

—

Errichten von Niederspannungsanlagen

DIN VDE Teil 4-444: SchutzmaBnahmen -

Schutz bei Stérspannungen und
O 1 OO -444 elektromagnetischen StorgréBen

VDB Forum am
4.und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 17
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DIN VDE 0100-444:2010-10

——
444.3.3 kombinierte Potentialausgleichsanlage CBN
(en: common bonding network)

Potentialausgleichsanlage, die sowohl Schutzpotentialausgleich als
auch Funktionspotentialausgleich herstellt. [IEV 195-02-25]

444.5.3.4 Vermaschte sternférmige Potentialausgleichsanlage

Eine derartige Potentialausgleichsanlage ist anwendbar in Anlagen
vosrumam it einer hohen Dichte von entsprechend empfindlichen

2016in Kin Betriebsmitteln fir Kommunikationszwecke (siehe Bild 44.R14).
Verfasser:

Oliver Born Eine vermaschte Potentialausgleichsanlage besteht aus der
w15 Metallkonstruktion des Gebaudes. Sie wird durch Leiter, die in Form
eines quadratischen Gitternetzes verlegt sind, erganzt.

SCHUTZ © 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 VDB Fachforum 2016 29.01.15/9799_D_1




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

DIN VDE 0100-444:2010-10
Bild 44.R15

Beispiele von Potential-

H H “riarfislaUsglesdanEtziek
ausgleichsanlagen in s gescmn s
. ol G
einem
Gebaude ohne
Blitzschutzanlage
“anmaschbes sl es
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R
- e
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VDB Forum am Hocum b Pt
4. und 5. November P
2016in Kéln -
| Verfasser:
Oliver Born mm;t]ﬁ:lmm
Folie Nr. 19
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFRMEN EL.
——\ Einrichtungen der Informationstechnik

——

Anwendung von MaBnahmen fir Erdung und
DIN VD E Potentialausgleich in

Gebduden mit Einrichtungen der
Informationstechnik

0800-2-310

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 20
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

6.1 Allgemein

ortlichen Vorschriften.

Houmd 5 nevember VErbESSErt Werden.

2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 21

®
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DIN VDE 0800-2-310:2011-05

VDB Fachforum 2016

Zur Bildung einer grundlegenden CBN mussen metallene Bauteile
benutzt werden (z. B. Haupterdungsklemme oder -schiene (MET),
Schutzleiter (PE), metallene Rohrleitungen, Baustahl,
Bewehrungsstdbe) unter Berticksichtigung der nationalen oder

Eine CBN kann durch Verringerung der Impedanz und héhere
Strombelastbarkeit unter Verwendung von leitfahigen Bauteilen

29.01.15 / 6796_D_1

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

7.1.1 Alilgemein
7.1.1.2 Empfehlungen

Anstelle eines einzelnen
Potentialausgleichsleiters
sollten mehrere
Potentialausgleichsleiter,
einschlieBlich

voerorumam___ SOICher, die Gebdude-
Souna 5 Novemeer strukturen nutzen,
eingesetzt werden.

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 22
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7.1 Potentialausgleichsleiter

Elehbionearleiiz

Erdungs-

DIN EN 50310 (VDE 0800-2-310):2011-05, Bild 11

elaklionisches
Gerat

Beispiel einer vermaschten
Potentialausgleichsanlage

Eriurie-
ENsEkIAs

S

Qehdudakensinsdon

wennaschta Mober e sgleicheariags 3

VDB Fachforum 2016
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Betonfundament mit Bewehrung

VDB Forum am
4.und 5. November,
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born 3

Folie Nr. 23
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VERBAND DEUTSCHER BUTZSCHUTEFIRMEN EL.
DIN EN 50310 (VDE 0800-2-310):2011-05, Bild 2

5.3 Rangfolge bei der Wirksamkeit von Erdernetzen

Erdarnats Wame Wil nd estantfarde rungsn
Tvp ddicka Linien hedotan 7osatziche

...ve ma mes r
rdernet?

Empfohiens Verbasserungan

VDB Forum am
4. und 5. November o el t
2016 in KéIn masshung P otentals usglaicheyvarbindungen an alkan
M ralzungen und zvischen

5 Mesohan und Gerdter/Einrichtungen
Verfasser: e —
Oliver Born

Sehe G.01
Folie Nr. 24 I
P verbindungan an slen
urigesr uned i
___| Maschen und Gergten/Einrichiingen
Sighe 5.6.2
® Byl e R LBt o S i e
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VERBAND DEUTSCHER B

VDB Forum am
4.und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 25

®
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LITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= Regeln fiir den Potentialausgleich

% Handbuch Siemens fiir SPS S7-300

Potentialunterschiede

Zwischen getrennten Anlagenteilen konnen Potentialunterschiede
auftreten, die zu hohen Ausgleichsstromen fiihren, z. B. wenn
Leitungsschirme beidseitig aufgelegt und an unterschiedlichen
Anlagenteilen geerdet werden.

Ursache fur Potentialunterschiede konnen unterschiedliche
Netzeinspeisungen sein.

Warnung

Leitungsschirme sind nicht zum Potentialausgleich geeignet. Verwenden Sie
ausschlieBlich die daftr vorgeschriebenen Leitungen (z.B. mit 16 mm?
Querschnitt). Achten Sie auch beim Aufbau von ,ausgedehnten Netzen” auf
ausreichenden Leitungsquerschnitt, da sonst die Schnittstellen-Hardware
beschadigt ggf. sogar zerstort werden kann.

© 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 09.11.15 [20151109] / 10084 _D_1

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 26
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= Regeln fiir den Potentialausgleich

——\  Handbuch Siemens fiir SPS S7-300

Verlegen Sie die _[1———_ / ’=/= — ,_/
Potentialausgleichsleitung so, o= =
dass die Flache zwischen 7
Potentialausgleichsleitung und f
Signalleitungen maoglichst klein
ist.

.-; ﬁ; il
h
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Beispiele Wohngebaude
Wohngebiude

VDB Forum am
4. und 5. November
2016in KdIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 27

© 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 VDB Fachforum 2016

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Erdungsanlage nach DIN 18014

Bodenoberflache

- hochster
Grundwasser-

4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Oliver Born
[ Folenr28 . druck-
Sauberkeits- wasserfeste
schicht Wanddurch-
Anschlussan  Verbindungs- fiihrung

Bewehrung klemme Fundamenterder
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Beispiele
Verwaltungs-/Industriegebaudes

VDB Forum am
4. und 5. November
2016in KdIn

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 29
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Verwaltungs-/Industriegebaude
Erdungsanlage

Aufbau Erdungsanlage

4 Anbindung Erdung
| an die Bewehrung

© 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 VDB Fachforum 2016




VERBAND DEUTSCHER BUTZSCHUTIFIRMEN EV.
=— Blitzschutzsysteme

—

DIN EN 62305 Blitzschutz -
(VDE 0185-305) ek

VDB Forum am
4.und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 31
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DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2011-10

——
5.4 Erdungsanlage
5.4.1 Allgemeines

Um den Blitzstrom in der Erde zu verteilen (Hochfrequenzverhalten)
und dabei geféhrliche Uberspannungen zu reduzieren, sind Form
und Abmessungen die wichtigsten Kriterien. Im Allgemeinen wird
jedoch ein niedriger Erdungswiderstand (kleiner als 10 3, gemessen
bei Niederfrequenz) empfohlen.

Unter dem Gesichtspunkt des Blitzschutzes ist eine einzige in die
4.und 5. November )3 lichen Anlage integrierte Erdungsanlage zu bevorzugen, die fiir
S alle Zwecke geeignet ist (z. B. Blitzschutz, Energieversorgung und
S Telekommunikationsanlagen).

[ Folen32 Erdungsanlagen missen mit dem Potentialausgleich nach 6.2
verbunden werden.

SCHUTZ © 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 VDB Fachforum 2016 23.02.12 /2659_D_1




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Das Blitz-Schutzzonen-Konzept
Ableitungseinrichtung / Erdungsanlage

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in K8In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 33

= Niederspannungs-Versorgungs-System
Informationstechnisches System

— Versorgungsleitung Metall

== Schirmung

© 2016 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 15.11.12 / 8080_D_14
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Das Blitz-Schutzzonen-Konzept
Potentialausgleich

HES  Haupterdungsschiene
=xnna Potentialausgleich

15.11.12 / 8080_D_20
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Das Blitz-Schutzzonen-Konzept
Detail: Potentialausgleich

Potentialausgleich
fir metallene Installationen

. C(HUTZ © 2016 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 1511.12 /8080_D_21

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Das Blitz-Schutzzonen-Konzept
Detail: metallene Konstruktionen

. B. Kabelrinnen

z. B. Aufzuganlage

_ © 2016 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 151112 / 8080_D_22




VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Das Blitz-Schutzzonen-Konzept
Detail: Schirmung / Potentialausgleichs-Netzwerk

Anbindung Bewehrung /

I3 T,
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

= Zusammenhdngende Normen zu Erdung,
=—=F Schutz- und Funktions-Potentialausgleich, Blitzschutz

DIN VDE DIN VDE

Unter der Beriicksichtigung der Anforderungen von
Gebauden durch elektrotechnische Einrichtungen, ist der
Fundamenterder oder Ringerder mit Funktionspotential-
ausgleichsleiter FB, die effektivste und wirtschaftlichste
MaBnahme zur Sicherstellung des Schutzes und der Funktion

0800-2-310 | (VDE 0185-305)
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DIN 18014
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

il

Herzlichen Dank
fur Inre Aufmerksamkeit!

4.und 5. November
2016 in K&In

Verfasser:
Oliver Born

Folie Nr. 39
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