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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Agenda

= Normative Vorgaben

= Globales Erdungssystem

= Auslegung auf 50 Hz Kurzschluss

[ = Installation und Materialauswahl

[ = 50 Hz Strombelastbarkeit Priifungen/Prifaufbau

[vosronmam ~ ®  Klemmen und Verbinder
4. und 5. November
2016 in KoIn .
——— = Korrosion von Erdungssystemen
[ Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 3

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Normative Vorgaben

DIN EN 61936-1 2011-11

1kV

[ DIN EN 5022 2011-11

Erdung von Starkstromanlagen mit
4. und 5. November Nennwechselspannungen uber 1kV

2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 4

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen Gber
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Normative Vorgaben

DIN VDE 0141 2000-01

Erdungen flr spezielle Starkstromanlagen mit
Nennspannungen uber 1kV

DIN VDE 0151 1986-06

—— Werkstoffe und Mindestmale von Erdern bezuglich der
4. und 5. November Korrosion

2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 5

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Normative Vorgaben

Einteilung der MS- oder HS-Netze

= Netz mit isoliertem Sternpunkt

_ 1
= Netz mit Erdschlusskompensation (XD‘ 3wCe )

| VDB Forumam
4. unt:l 5. l:fovember
menken - a Netz mit niederohmiger Sternpunkterdung
Verfasser:

Fabian Studtmann

[ cenvs " Netz mit vorlibergehender niederohmiger Sternpunkterdung
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Normative Vorgaben

Bemessung im Hinblick auf thermische
Beanspruchung der Kurzschlussarten

Typische Erdungen im Mittelspannungsnetz:

= Niederohmige Erdung; typisch fiir 110kV und Stadtnetze (10kV, 20kV
oder 30kV)

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn .
| =" = |solierter Sternpunkt

Verfasser:

Fabian Studtmann

= Resonanz — Sternpunkterdung, sog. Geldschtes Netz

Folie Nr. 7

Grundsatzlich sind die Erdungsleiter nach dem Doppelschluss, also dem
Erdschluss von 2 AuRenleitern gleichzeitig, auszulegen.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Normative Vorgaben

Begriffe

|+ Bezugserde (ferne Erde)

[ Teil der Erde, der als elektrisch leitfahig angesehen wird, auRerhalb
des Einflussbereichs von relevanten Erdungsanlagen liegt und dessen
elektrisches Potential durch Vereinbarung gleich null gesetzt wird

. * Erder
Sorna s yovember —|ejtfahiges Teil, das in ein bestimmtes leitfahiges Medium, zum
Verfaseor Beispiel Beton oder Koks, eingebettet sein kann und in elektrischem
Fabian Studtmann Kontakt mit Erde steht

| FolieNr.8

* Erdungsleiter
Leiter, der einen Strompfad oder einen Teil des Strompfads zwischen
einem gegebenen Punkt in einem Netz, in einer Anlage oder in einem
Betriebsmittel und einem Erder herstellt

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB



VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Normative Vorgaben

Begriffe
Potentialausgleich

Elektrisch leitende Verbindung zwischen leitfahigen Teilen zur Beseitigung von
Potentialunterschieden zwischen diesen Teilen

Potentialsteuerung

Veranderung des Erdpotentiales - insbesondere an der Erderoberflache - mit Hilfe von
Erdern

VDB Forum am
4. und 5. November

2016 in K8In * Potentialverschleppung

[ veriasse——  Verschleppung des Potentials einer Erdungsanlage durch einen mit
| FebenSwdmann. djeser verbundenen Leiter (z. B. Kabelschirm, PEN-Leiter,
Folie Nr. 9 Rohrleitung, Gleise) in Gebiete mit geringer oder keiner

Potentialanhebung gegeniiber der Bezugserde, so dass an diesem
Leiter ein Potentialunterschied gegen die Umgebung abgreifbar ist

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Normative Vorgaben
— 9

Verlauf des Erdoberflachenpotentials und Spannung bei
stromdurchflossenen Leitern

I+

Kabrl mit isclinrtam
Metallmanse, ke
Cncken zuginglich,
et e e Station
it Crde varbundan

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

1

mit Prtentialteuarang

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

Folie Nr. 10 E Erder

S$1,82,S3 Potentialsteuererder Uss Leerlauf-Schrittspannung
Ue Erdungsspannung Ust Leerlauf-Beriihrspannung

Urst  verschleppte Beriihrspannung (Mantel am
entfernten Ende nicht geerdet)

Urste  verschleppte Beriihrspannung (Mantel am
entfernten Ende geerdet)

@ Erdoberflachenpotential Lit.: DIN VDE 0101 (VDE 0101):2000-01,

28.04.14/5505_D_13
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Das globale Erdungssystem

Unter dem Begriff ,Globales Erdungssystem* versteht man ein 6rtlich dicht
zusammenhangendes Erdungssystem, welches aus vielen
Einzelerdungen besteht und durch die sehr kleinen rdumlichen
Unterschiede zwischen den Erdungen bewirkt, dass keine oder nur
geringe Bertuhrungsspannungen auftreten kénnen. Als zusatzlicher Begriff
| kann hier ,Quasiaquipotentialflache” genommen werden. Typisch fur eine
solche Anordnung sind Stadtzentren oder sonstige enge und polypole

- Erdungssysteme.

[voerormam @ die Anzahl der vermaschten Erder betrdgt mindestens 10
4. und 5. November . . .

2016 in Ksin (freie Festlegung / nicht normativ)

Verfasser:
Fabian Studtmann

= durch die Vielzahl von kinstlichen und naturlichen Erdern und deren
direkte oder indirekte Verbindung kdnnen kaum noch
Potentialdifferenzen auftreten (ein groRer Spannungstrichter)

Folie Nr. 11

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Das globale Erdungssystem

Anschluss eines Industrie-Unternehmens
an die Energieversorgung

MS Ringleitung

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

[FoleNriz 4 G .
Niederspannungs-
versorgungs-System

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

i Informations-
fv technisches System
)
BLITZ
SCHUTZ
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

verkabeltes Netzgebiet
Ly als globales Erdungssystem

7 |
_ —(al- il

] |
;

o

| Kompensations |
VDB Forum am 1 7 1
4. und 5. November SPulen B B compomstorsston £ s
2016 in KéIn (E-Spulen) & ;jﬁ

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 13

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

—an—F

Freileitungsauslaufer
evtl. nicht Bestandteil des globalen Erdungssystems,
Verhaltnisse genau prifen!

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—F Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Folgende 4 Anforderungen miussen erfullt sein:

= mechanische Festigkeit und Korrosionsbestandigkeit

[ = Beherrschung des héchsten Fehlerstromes aus
thermischer Sicht

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

= Kkeine Beschadigung von Sachen und Betriebsmitteln

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 14

= Sicherheit von Personen im Hinblick auf Spannungen an
Erdungsanlagen, auch wahrend des hdchsten
Erdfehlerstromes

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Dimensionierung von Erdungsanlagen hinsichtlich
Strombelastbarkeit im Allgemeinen

= Analyse der verschiedenen moglichen Fehlerarten
(individuelle Prifung!) mit Quantifizierung der zu erwartenden
Fehlerstrome

= getrennte Betrachtung fiir die Ober- und Unterspannungsseite

VDB Forum am

4.und 5. November (MS / NS) zwingend erforderlich

2016 in KéIn

[ erasser = normative Festlegungen gem&R DIN VDE 0102, DIN VDE 0101,
DIN VDE 0100-540

Folie Nr. 15

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—°= Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Dimensionierung von Erdungsanlagen hinsichtlich
Strombelastbarkeit fir die Mittelspannungsseite

= 3-pol. Fehler belastet das Erdungssystem abgesehen von
Einschwingvorgadngen nur unwesentlich

= 1-pol. Erdfehler belastet das Erdungssystem im kompensierten Netz
lediglich mit dem Erdschluss-Reststrom, Werte unkritisch, da max. im
Lol Bereich einiger 10 A (in Netzen mit niederohmiger Sternpunkterdung
genaue Berechnung erforderlich)

Verfasser:
Fabian Studtmann

= 2-pol. Doppelerdschluss ist als Grundlage zur Dimensionierung
heranzuziehen, bei dieser Fehlerart maximale Belastung fir den
Erdsammelleiter innerhalb der Anlage / Station
I“ ee = 0,85 x 1 5,

Folie Nr. 16
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

—

Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Art des

I |Uc|'lapaI'll'lul'lg.al'lctlcs

Natza mit

"
I hEC

isulierten Stermpunikl
VDB Forum am Nm mlt In Anhﬂ‘ N I“ WEE
4-und 5. November | Eydfauliufd= it
kemponeatia  E-Spulo
| Verfasser: .
Fabian Studtmann n In Anlqge |' \EE
' nhna
Folie Nr. 17
E-Spule

a) Stromverteilung im Erdernetz darf beriicksichtigt
werden,

werden
c) Erdungsleiter nach dem gréRten Strom der Spulen

e) Mindestquerschnitte gemaR Anhang C mussen beachtet

MaRgebende Stréme fir die Bemessung von Erdungsanlagen

MaRgehend tiir dia
thermische Belastung * =

Erdungeloitor

MaRKgehend tiir
Erdungs- und

Beraluspannuny

cn
Rl o =rel,
I" e le=reVift ...
IultEE’ ]E"'I"lm

Tabelle: Fa. Dehn, Neumarkt
Doppelerdschlussstrom (I “ ygg ~ 0,85 x I y35)

Summe Bemessungsstrome aller parallelen E-Spulen
berechneter kapazitiver ErdschlufRstrom
Erdschlussreststrom (= 10 % x Ig)
Reduktionsfaktor gem. Anhang |

Erdungsstrom

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

——

Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

=  Kupfer: 16 mm?
= Aluminium: 35 mm?
Stahl: 50 mm?

VDB Forumam — nm
4. und 5. November
2016 in KoIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Anmerkung:

Fotetn 8 der gegebenen Strombelastung.

Mindestquerschnitte fir Erdungs- und Potentialausgleichsleiter

Normative Festlegungen hinsichtlich mechanischer Festigkeit und
Korrosion nach DIN VDE 0101 Teil 2, 5.2.2und 5.2.3

Der tatsachlich erforderliche Querschnitt ist zu ermitteln unter Beachtung

Der Querschnitt von Erdern ist in VDE 0151 definiert.

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB




VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

2016 in KéIn

Folie Nr. 19

VDB Forum am

4. und 5. November Leiter dar, zu betrachten ist der sich dabei ergebende

Verfasser:
Fabian Studtmann

Dimensionierung der Erdungsanlage hinsichtlich
Strombelastbarkeit fiir die NS-Seite

= Ein 3-pol. Fehler belastet das Erdungssystem abgesehen von

Einschwingvorgangen nur unwesentlich.

[ = Ein1-pol. Erdfehler zwischen Trafo und NS-Anlage stellt die hdchste

Belastung fiir den angeschlossen Schutzpotentialausgleichs- und PEN-
Fehlerstromkreis.

= Ein doppelter Erdschluss mit 2 verschiedenen, von einander
unabhangigen Fehlern (an verschiedenen Orten), braucht NS-seitig
nicht betrachtet zu werden, (s. Grundsatz gem. DIN VDE 0100-410,
»Schutz unter Einzelfehlerbedingungen®, Abschaltung beim 1. Fehler).

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

% Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

2016 in KéIn

Verfasser:

Folie Nr. 20

1-poliger Kurzschluss-Strom |4,

Ikip=cC Un/(\/3 'Zs)

= in Abhé&ngigkeit von treibender Spannung und Schleifenimpedanz

= Schleifenimpedanz nur messtechnisch ermittelbar

| VDB Forumam
4. und 5. November

= exaktes praxisgerechtes Berechnungsverfahren nicht gegeben

Fabian Studtmann

Eine quantitative Abschatzung ist nur ndherungsweise moglich.
Diese erfolgt Uber die Berechnung lk3p

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

—

Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

2016 in KéIn

Folie Nr. 21

VDB Forum am
4. und 5. November

Verfasser:
Fabian Studtmann

Mittelspannungstransformator

Niederspannungs-
ST ENEIED T

230/400 V

[ ]
1
1
, Erdungs-

+ - sammelleiter

Bilder: Fa. Dehn, Neumarkt

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

——

Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Trafostation mit integrierter Niederspannungshauptverteilung

P e e A e e e T T Tl St e e o e e ik e e o S o)
| 20 KV 04KV |
1 R vt e e ok m e Eahla T S ———
ﬁ : [NSHAV [ I
4 ) ; = 1 j Ll
i i
£ vz | - T i
Ew . T = 1 £
53 ; ' | |
=8 W : i
g ' —= Lo
| VDB Forumam = A i |
4.und 5. N b = A [-l— N
zo;‘gin Kall;vem |l iN - | rcH —
Verfasser: ET 1  EErreessscesnansiacief=tadn ! = I N |
Fabian Studtmann Ovhutzputentialausgleivhaleiter ol I
— I Eraung qes Irarogjenauses L
Folie Nr. 22 I | I
| HFQLL!L”_LQJ |
I Erdunacloitor |
_ e s e e s e e e s e e e s —— —
f» Fuindamenterder Bild: Fa. Dehn, Neumarkt &
(] E

30.04.141 232102

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Doppelerdschluss auf MS-Seite an Stromwandler 24 kV mit
vorangegangenem 1-pol. Erdschluss in Phase L3

r

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 23

5
@ Quelle: Ingenieurbiiro Biebl

BLITZ
SCHUTZ

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—F Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

GielRharztrafo 630 kVA, 24 / 0.4 kV
Durchschlag US Wicklung gegen Erde

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 24

5
@ Quelle: Ingenieurbiiro Biebl

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Trafo Mittelspannung 20 / 0,4 kV; Ansicht und tech. Daten

Connn |[Bugehe{gRas VDE 0532
"@:ﬁiﬁ_'jl__%

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann |

Folie Nr. 25

Nennleistung 630 kVA

Kurzschl. Spannung 6,05 %
Nennstrom 909,3A(s)

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—°= Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

1-pol. Erdkurzschluss im Transformator (US-seitig) Ermittlung
der Abschaltzeit

Fiir den 3-pol. Kurzschlussstrom gilt am Trafo |“k3p - SN / (\/3 . UN . uk)

Beispiel: Trafo 630 kVA

U =4%
Uy =20/0.4 kV
Ubersetzung U = 50
| VDB Forumam
Sotgmiin T+ ol =227 kA
¥ . + — I4g, Ubertragen auf OS-seite = 22,7 kA/ U = 22,7 kA/ 50 = 450 A
erfasser: P

Fabian Studtmann

v Oberspannungsseitige Absicherung mittels HH-Sicherungen,
Nennstrom 31.5 ... 50 A, gemaR Kennlinienfeld

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB



VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Dimensionierung von Schutzpotentialausgleichs- und PEN-Leiter

* Querschnittsberechnung fiir Schutzpotentialausgleichsleiter- und
PEN-Leiter gem. DIN VDE 0100-540:

e S=1/ket

k Materialbeiwert Kupfer = 143
ssromam— 1 =Abschaltzeitin sec.
4unds November 4 | = Fghlerstrom in A

Fabian Studtmann . .
[+ Im Beispiel:

Folie Nr. 27

S =22700/143 + V0.035 = 29,7 mm?

In der Praxis wird z. B. auf 50 mm? aufgerundet!

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—F Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Erforderliche Querschnitte fur Schutzpotentialausgleichs- und

PEN-Leiter
i ix Uk 1, US-seitig |, ©-ssilig Absicherung Abschalzet Cuerschnit
(KA 051 U8 (1Y) () hay (A I HH 1) mi3) SFAPEN imm|
630 004 4 2275 909 | 63 20 500
530 20/04 4 2273 458 31,5.,.40 70 £
620 10704 8 15,15 &0 63 a0 50
620 20/ 0.4 6 16,15 303 31,5..40 500 50
800 10/0.4 6 1925 i 80 ssk 120 50
800 20104 8 18,25 3885 40...50 00 70
| VDB Forumam
4. und 5. November 1000 10/ 0.4 (] 24.08 952 100 ssk 180 T
2016 in Kéin
1000 20/04 & 2408 481 £0...63 200 95
Verfasser: |
Fabian Studtmann iz for04 8 anc7 1203 L8l 200 s
e 1250 20704 g 30,07 a1 63 il 95
| FolieNr.28 1600 1004 | 8 | omas s Lst ~200 120
1600 20104 5 3849 T 80 125 95
= 2um L \Warta immar mit grdfarar H4-Sicharung gerachnat
®
&.3 Quelle: Ingenieurbiiro Biebl
BLITZ
SCHUTZ

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN EV.

?‘

Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Nennleistung von Transformatoren (DIN 42500 Teil 1) und
Doppelerdschlussstrome

[ranstormator - Nennieistunag in KVA
250 315 400 500 630 630 800 1000 1250 1600

Duppelordkurzachlussstrom I"ygg in kA fur dic Sehundarseite 400V

4. und 5. November Tabelle: Fa. Dehn, Neumarkt
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 29

Anmerkung:

Erdungsleiter und Erder sind nach dem Doppelerdschlussstrom
auszulegen.

Der genormte Wert fiir die Bemessungs-Kurzschlussdauer betragt 1s.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Prinzipschaltbild

MS-EINspelsung
20 kv

WES-TRIETENETE
230800V

SthulZpoenualausygleicnsieier

- Eohutzloitor zur
| VDB Forumam
4. und 5. November zum Trafo-Gehause FEN-SCHiene
2016 in KdIn
Crdungasammelisiter / + 1
Verf: g
et — Haupleraungsscniene
I Erdunasleiter /
| FolieNr.30 Anerhlieefahnan

. Vermaschies Eraungssystem
63 %Fmdm:ﬂmﬂm | Ringerder

22222222 %%%7 7! Tiofonerder

BLITZ Bilder: Fa. Dehn, Neumarkt

SCHUTZ

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

erfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 31

Prinzipschaltbild

== MO-EInspeisung Berechnuna (worst case)
: 20 kV
n 3
A Pig™ (Al
Mee S UBO * M 1A
Schutznatentialausoleichsleiter

zum Trafe Cohiuceo

Erdungecammalloitar / /{ ™

|auptedungsaulicns ¢ T I~ i = 9,03 " A
Kingpotenualausgieicn [\ s, S el

——

Aneehlueefabnan

- T
L s L o P
\larmacrhtae Frdiingeeyetam I"kEE Mascher — 9,93~ I"\eE (zweia) [A]

Fundamenterder / Ningerder [ Ticfonerder

Bilder: Fa. Dehn, Neumarkt

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—F Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 32

Gemeinsame Erdungsanlagen fur Hoch- und

Niederspannungsnetze

Die ublich verwendete Methode ist die Verbindung der Erdungen

untereinander. Die Hochspannungs- und Niederspannungserdungen

| maussen untereinander verbunden sein, wenn das Niederspannungsnetz

sich insgesamt im Bereich der Hochspannungserdungsanlage befindet.
Im Falle eines Erdschlusses auf der Hochspannungsebene ist der
Fehlerstrom von der Fehlerschleifenimpedanz abhangig, d.h. davon, wie
der Sternpunkt der Hochspannungsseite geerdet ist. Der Fehlerstrom
bewirkt ein Anheben des Potenzials der fremden leitfahigen Teile der
Transformatorstation in Bezug zur Erde. Bemessungsgrdf3en sind hier die
Hohe des Fehlerstromes und der Widerstand des Erders der
Transformatorstation. Die Fehlerspannung kann hieriiber mehrere
tausend Volt betragen. Es sind die Bedingungen nach DIN VDE 0100 Teil
442 einzuhalten.

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Folgerungen und Lésungsansatze fir die Praxis

1.) MS-Anlagen > 1 kV und Stationen

Anlage befindet sich im globalen
Erdungssystem

oder

(vosromam— " Ue < 2 Ux,, erfllt, ist nachzuweisen

4. und 5. November
2016 in KéIn
oder

| Verfasser:
| FebienStudmann. - w - J < 4 Uy, erfdllt in Verbindung mit
o 58 ErsatzmalRnahme M

(z. B. Potentialsteuerung)

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—°= Auslegung auf 50Hz - Kurzschluss

Folgerungen und Lésungsanséatze fur die Praxis

2.) NS-Anlagen bis 1 kV

= Zusammenschluss von Schutz- und Betriebserde immer
empfohlen, wenn zulassig.

» Trennung der Erdungsanlagen kann bei Netzauslaufern
zur Vermeidung von Potentialverschleppung nétig werden

4o Forumam (individuelle Prifung!).

2016 in KéIn

Vertassar * VDE 0100 setzt die maximal zuléssige Berlhrspannung
Fabian Studtmann mit

. _— Ug,, = 50 V niedriger an als VDE 0101 mit Uy, = 80 V.

= Esist zu priifen, welcher Maximalwert fir die
Netzauslegung
herangezogen werden darf.

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= Installation und Material wahl
=== stallation und Materialauswa

Beispielbilder

VDB Forum am Pl
4.und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 35

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

——

Installation und Materialauswahl

Beispielbilder

4. und 5. November
2016 in KdIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 36

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Installation und Materialauswabhl

4. und 5. November
2016 in KéIn

Folie Nr. 37

VDB Forum am

Verfasser:
Fabian Studtmann

Beispielbilder

Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Installation und Materialauswahl

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 38

Beispielbilder

Bild: Fa. Studtmann, Hemsbiinde

© VDB Veroffentlichung, au

ch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

Installation und Materialauswabhl

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 39

Bild: Fa. Studtmann, Hemsbiinde

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 40

Bild: Fa. Studtmann, Hemsbiinde

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VDB Verband Deutscher Blitzschutzfirmen e.V.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= Installation und Material wahl
=== stallation und Materialauswa

Beispielbilder

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 41

®

u"z Bild: Fa. Studtmann, Hemsbiinde
SCHUTZ '

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

——

Installation und Materialauswahl

Beispielbilder

-

| VDB Forumam 4~
4. und 5. November
2016 in KdIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 42

Bild: Fa. Mauermann, Paderborn

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

=== Installation und Materialauswahl

—

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 43

Beispiel der Erdungsmalnahmen an einer Netzstation

Stewererder als Ring,

£ B NIROMMAAL 30 % 3,5 mm,
ummlautend um Station,
Mbstand ca, 0Bm-1m,
Eingrabtiefe ca_ 0,5 m

Erdsammelleitung in der Station,
7 B59Fn, 30% 3,5 mm,
=ls gesthinszener fing

Wi5-5chalt-
anlage

NS5-Warteilung

Haupterdungs- K

schiene (HES) [ () primmmntCy

it Erchungs- u Biei Bedart zusatzlicher
—— Trennklemme Tiefenarder, 7. B. Miro,
- _|,' K L 20 mim, ea. 5m

Trato

lsolierte Gebdude-
Erdungsdurchfiiimung -

it.: VDE Verlag Band 6, ,Erdungsanlagen®, S. 107 ff.

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—°= Installation und Materialauswahl

—

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 44

Auszuwahlendes Material muss berechnet werden, hergestellte
Verbindungen mussen gepruft sein!

= Bander

= Drahte

= Erdungsfestpunkte

= Erder- und Wanddurchfilhrungen
= Klemmen

= Verbinder
Funkenstrecken

= Tiefenerder

= etc.

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

== Strombelastbarkeit Prifungen

Strombelastbarkeit 50 Hz
Prufaufbau fur Erdungsfestpunkt

VDB Forum am
4. und 5. November

Prifung mit Temperaturfihlern
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 45

®
ii» Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

BLITZ
SCHUTZ

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—F Strombelastbarkeit Prifungen

Abbrandversuch mit 50 Hz Kurzschlussstrom

Prifstrom 14,7 kA, t=1s

Temperaturfihler Temperatur der Klemme
nach der Beanspruchung:
108°C

| VDB Forumam

4. und 5. November
2016 in KéIn

Nennbelastung
Band St/tZn 30 x 3,5 mm:
7,35 kA

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 46

Bewertung:
Schwachstelle ist das
= | Klemme Erdungsband !
f.» Bild: Fa. Dehn, Neumarkt
BLITZ
SCHUTZ

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

=== Strombelastbarkeit Prifungen

—

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 47

[ (A

Zulassige 50 Hz Kurzschluss-Stromdichte
von Leitungen (Endtemperatur 300° C)

Ay

| 1 E
1000 H Slabil verzinkl
HAI stlin ity
i LMY D01 Hild 11
& E HIROVAA 114571
pridfuchnisch anniush,
300 (Pviithericht FPR Nr G717
200 VDM I 1S
1l
100
an
]
19
= Maner des Fehlerstrames
{3 Kurzschluss=Slonmdichle
n
10
002 006 101 02 04 |08 1 4 ¢ 10

[ 1 0H mnho Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

Y

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

=—°= Strombelastbarkeit Prifungen

—

| VDB Forumam
4. und 5. November
2016 in KdIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 48

Zulassige 50 Hz Kurzschluss-Stromdichte

von Leitungen (Endtemperatur 300° C)

LEIT SUTLN Kuprer NIRUV (V4A)

TuU A/fmm* 10 Afmm= 00 A/Mmm*

41 A/mm# 112 Almm#* 21 Almm#

Tabelle: Fa. Dehn, Neumarkt

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= ——

Korrosion von Erdungssystemen

VDB Forum am
4. und 5. November
2016 in KéIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 49

®
ii.» Bild: Fa. Dehn, Neumarkt

BLITZ
SCHUTZ

Vergleich VA zu verzinkt, Einbauzeit 2,5 Jahre

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

——

Korrosion von Erdungssystemen

Montagebeispiel Erder Typ A
er (Tiefenerder) und Verbindungen

Vertikalerd

4. und 5. November
2016 in KdIn

Verfasser:
Fabian Studtmann

Folie Nr. 50

@
&D: Bilder: Fa. Dehn, Neumarkt

BLITZ
SCHUTZ

— -

Stellen mit erhohter
Korrosionsgefahr,
wie Einfihrungen in
den Beton oder ins
Erdreich, werden
korrosionsgeschiitzt
ausgeflhrt. An
Verbindungsstellen
in der Erde wird
zum
Korrosionsschutz
eine geeignete
Beschichtung
aufgebracht.

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB
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VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.V.

= Korrosion von Erdungssystemen
— gssy

Anmerkungen zum Korrosionsverhalten von Erdungsanlagen
= Erdungsanlagen stellen ein wichtiges und teures Investitionsgut dar,
die geforderte Lebensdauer liegt bei tiber 40 Jahren.

= Die ortlichen Gegebenheiten sind hinsichtlich des zu erwartenden
Korrosionsverhaltens genau zu priifen.

[vosroumam ™ Eine Beschleunigung der Korrosionsvorgange ist durch die Verbindung

4. und 5. November

2016 in Kol von Stationserdungen mit Fundamenterdungsanlagen zu erwarten (—
e Konzentrationselement).

| Fabian Studtmann_
= Der Einsatz von héherwertigen Erdermaterialien

(z. B. Edelstahl — NIRO (V4A) z.B. 1.4571, 1.4404 ...)
ist zu bevorzugen

Folie Nr. 51

VERBAND DEUTSCHER BLITZSCHUTZFIRMEN E.

Vielen Dank fiir
Aufmerksamkeit

Fabian Studtmann

Folie Nr. 52

© VDB Veroffentlichung, auch auszugsweise, nur mit Zustimmung des VDB



