20N -\ B
D)4l Al e K., ventsafety
_ f201 L‘I: ad 1"!‘ l .

Vortrag

Blitzschutz
bei Freiluftveranstaltungen
und in Zelten

- Das neue VDE ABB Merkblatt (seit 06.2013)
- Praxisumsetzung

VDE "~

Michael Ohlhorn, Vabeg Eventsafety Deutschland GmbH, Donauwérth, michael.oehlhorn@vabeg.com
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Gefahr & Schadensschwere

1979 bis 2012 1400 Blitzunfdélle

Stromstdrken von Uber 200.000 Ampere
Spannungen von Uber 10.000.000 Volt
Temperatur am Einschlagpunkt von mehreren 10.000°C

pro km2/ Jahr in Deutschland 1 - ca. 8 Blitzentladungen

Mégliche Opferzahl
5.000 - 10.000 akut gefdhrdet
Schrittspannung r=30m
bei 2-4 Personen/m?
bis zu 7-9 Personen/m? méglich
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Schadensbeispiel
Blitzeinwirkung auf einer Veranstaltung

VYeranstaltung: With Full Force Festival
Datum: 29. Juni - 1. Juli 2012
Ort: Roitzschjora (Sachsen), Flugplatz
Teilnehmerzahl: ca. >30.000
Verletzte: 69 Verletzte, neun davon schwer, drei mussten reanimiert werden
Einschlag: Sonntag kurz vor 2 Uhr
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Rechtliches

VStattvV(0) § 14
Sicherheitsstromversorgungsanlagen,
elektrische Anlagen und Blitzschutzanlagen

(4) Versammlungsstdtten missen Blitzschutzanlagen haben, die auch die
sicherheitstechnischen Einrichtungen schitzen (Gufierer und innerer Blitzschutz).

BayBO Art. 44
Blitzschutzanlagen
Bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag
leicht eintreten oder zu schweren Folgen fGhren kann,
sind mit dauvernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen.

BGI 810:

Wettereinwirkungen: Es ist zu prifen, ob Einflusse durch das Wetter zu erwarten sind -
zum Beispiel ... Gewitter. Bei Bedarf werden geeignete organisatorische und
technische Schutzmafinahmen getroffen — zum Beispiel
Begrenzung der Arbeitszeit.... Unterstellmoglichkeit, Container.

@ | MFIBauR keine Forderungen N
¢ séiiior, VAR ias THEL SRR |
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Events: Blitzschutz ein Muss?

Individuelle Betrachtung der Lokalitédt, Risiken und Gefahren

Sicherheit akzeptiertes

gering

Risikomiﬁderung durch
SchutzmafRnahme

Restrisiko

Risikomanagement
Schutzmaf3inahmen zu ,teuer” oder zu aufwendig?

-> Frihzeitige Rdtumung
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Personengefdhrdungen

Direkter Einschlag Blitziberschlag
in eine oder mehrere Personen von einem Objekt auf
>Blitzkugelverfahren eine Person
>Abstand
. 3
=l BerUhrungsspannung Schrittspannung =l
BerUhren von (metallenen) Einschlag in ein Objekt
3 Objekten zu hohe Schrittspannung ‘
H z.B.: Absperrzaun an der Person ﬁh___ =
>Abstand >Boden, Abstand
Folgen

. Explosion & Brand Hysterie, Panik
@ Mehrere 10.000°C Ausfall der Technik, Reaktion
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Inhalte aus dem
VDE ABB Merkblatt

Risiko Matrix

= ‘I e L

typische gefahrdete

Gefahrdung | Mutzungsart i
Bereiche
o Fredlichen, Wege {(Personen)
nicht Gberdachte Verkaufs-statten
er Fahrgeschate
i Freien
[écher von Gebauden oder Tribiinen|
i'-"'; o Schutzhitten ohne Blitzschutesystem
direkter
Einschlag
TR Mkeine Gafihrdung von Personen
im Zelt)
Sy

Ausgangsrisiko *)

Mogliche Schutzmaknahmen

Restrisiko *)

o Geschitove Bereiche: durch Fangstangen, gespannte Drahitsede oder Drahtgitter, stationare
der maobile Lichtmasten, Fahnenstangen, Traversenzonstruktionen, Mobilkrane,
Hebebihnen usw. herstellen;

Uberdachte Triblinen oder Bilhnen, Contalner, WIC-Wagen, Oberdachte Fahrgeschifte,
geschlossens Kabinen als Schutzbereiche auswelsen.

o Personen in geschlossenen Fahrgeschaiten (B, Autoscooter | sind unter Umstinden wor
direktem Blitzeinschlag geschitet; eine Evakuberung ist dann nicht notwendig.

o Rechrzelrige Evakulerung in geschilnzie Berelche wie 2. B, Autos, Geb3ude, Garagen, Hallen,
Scheunen mit Blitzschutzsystem, Hugaeughangars

Wahrschomfichkeit:
gering
Schadensausmalk
gering: elnige Verletrre.
JTHEEH
gering

Hinwveis: Zeltbauten bisten nur Schutz, wenn sie Gber eine durchverbundene metallens Trag-
konstruktion, einen isolizrenden oder leitenden Boden und eine Erdungsanlage verfligen, d.h.

o metallene Konstruktionen, die vom Blitz getrotten werden knnen, fiir einen

Wahrscheinlichkeit; sehr
gering

Wﬂ“ durchgehenden Stromfluss miteinander verbinden und an eine Erdungsanlage an mehreren
Bering Siellen anschlieRen:
Schadonsasmak o die Zeltkanstruktion mit dem Schutzleiter der Flektroverteilung (mind. 10 mm? CL1)
sehr gering e bsioscde .
m Optimal: Telthauten vor Blieinschlag schitzen durch (1) Positionierung in geschiltrten
sohr gering:

YBereichen 2, B, zwischen bohe Gebdude ader (2) durch Herstellen von geschimmen Berede
durch Fangstamgen, Lichtmasten, ausgelahrene Steiger, gespannte Drahiseile, Drahugin
["petrenntes Blitzschutzsystem"] usw.

ﬁhm
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Inhalte aus dem

Schutzbereiche VDE ABB Merkblatt

direkter Blitzschlag

Tabelle 2: Schutzbereich flr Personen durch geerdete Objekte bei
direktem Blitzschlag

HOh. 3| 4 5 6 7-8 9 10-11 12-14 | »14
h,; (m)

5 (m]) 1 2| 4|5 B Fi 8 g 10

a(”) 60| 57|55 |53 51-49 47 46-44 42-39 | <39
hy; = Hohe des Objekts, das Schutz vor direktem Blitzschlag bietet

& = Schutzbereich, d.h. maximaler Abstand

a = aquivalenter Schutzwinkel

Diese Tabelle gilt nur fir den Schutz von Personen (f; = 2,5 m).
Zum Schutz von Personen im Freien wurde Blitzschutzklasse | mit r

= 20 m gewahit. 7
Der Schutzbereich wird berechnet mit: s=#h» !EJ——I _h:.\'lzh__l
|

Personenschutz:
Blitzschutzklasse 1 < u
? Schutzbereich s

Bild 12: Schutzbereich fiir Personen durch geerdete Objekte bei
direktem Blitzschlag
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Inhalte aus dem
VDE ABB Merkblatt

Schutzbereiche
Sicherheitsabstdande

von Personen zu Objekten:
(Uberschlag, BerGhrungsspannung, Schnﬁspannung)

EX

,il'll LILI

ansonsten /-\

bei Blitzstrome in | die durch ein einzelnes Objekt fliefen bei leitenden oder isolierenden Béden | 1m
metallenen z. B. Lichtmast, Fahnenmast
] ansonsten 30m
Objekten
die sich aufteilen z. B. bei leitenden oder isolierenden Boden 1m
in Ableitungen, Zeltkonstruktionen
ansonsten 10m
bei Blitzstromen in | die durch ein einzelnes Objekt fliellen bei leitenden oder isolierenden Béden | 3 m
nicht metallenen |z.B. Baum, Holzmast
) ansonsten 30m
Objekten
die sich aufteilen z. B. in bei leitenden oder isolierenden Boden 3m
einem Holzstand, einer Holzkonstruktion 10m

6
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Inhalte aus dem
VDE ABB Merkblatt

Boden
(Schrittspannung)

Isolierender Boden
Hoher Widerstand vermindert Stromfluss, ab T00kOhm

5cm Asphalt

15cm Kies + Split + Kopfsteinpflaster/ Steine/ Betonplatten

15cm Kies + Holzkonstruktion
Isolierende Matten (Gummi)
15cm Kies

Leitender Boden
Kleiner Widerstand, kleiner Spannungsunterschied

Metallboden
Gittermatten/ Kassettenboden leitend verbunden
Sejienabschluss muss isolierend sein

gsiinr: P Ve TR - AT
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Inhalte aus dem
VDE ABB Merkblatt

Zelte

Betrachtung der Tragkonstruktion

Betrachtung der (Einlege-) Boden

Potentialausgleich

Windlasten
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VDE ABB Merkblatt
Der Blitzgeliahrenplan

Methodik:

Grafische Bewertung der durch Blitzeinwirkung gefdhrde
B O )

.-'l'_mmu:

Kirche



VDE ABB Merkblatt
Der Blitzgeliahrenplan

Veranstaltungsbereich einzeichnen

Kirchturm

!
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VDE ABB Merkblatt
Der Blitzgeliahrenplan

Objekte bewerten und zeichnen




“ \|
!L.‘u-

(il

|||
!

VDE ABB Merkblatt
Der Blitzgefahrenplan

Schlossgan‘en mit Baumen und Wlesenun’rergrund

contmner

Nl

e

B
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VDE ABB Merkblatt

Der Blitzgefahrenplan Seitenansicht
Objekte bewerten und zeichnen

Daten: |
6 x Drahtseil mit 2
Wimpelkette /A1
Drahtseil jeweils . S
geerdet </ ;

380 | . - i
cd. m ﬁ Hous | Fahne rktplotz Forchiurm
Marktplatz geschitzt =

> 1m Abstand
von Ableitungen &
Dachrinnen
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itzgefahrenplan

.

V——NL . . e

Alarmierung
Der Veronsiolier bre. das Sicherbeitspersonal warnt Gber die
Beschallungsanloge vor sinem oufzishendem Gewitier,

Schutzbereiche

Suchan Sie bevorzugl Schutt in Gebduden oder Fohreugan auf,

Das Veronsiolungsgeldnde im Freien ist teilweise vor

Blitzainwirkung gaschiitzt [siahe Blitegefohrenglon - Grin]

Telte: Jo noch Windeimwirking missen diese geschlossan
warden, wnd bergen ous Stondsicharheitsgrinden
keinen ausrichenden Schutz.

Blitzgefahrenplan
1. Beachien Sie die Risikobersiches Flachen |gelb + rof]
2. Bleiben Sie won Baumen fern!

fhag i Eras J

1. zu mn‘lulhnln Mamn Srﬂnd-n Slmmﬂrlviu'n Kaobeln,
Fossoden ete, mind. 1m

1. zu nichtmatallensn Mosten, Sianden, Fossaden elc. mind. 3m

Hellen Sle

Informisren Sie Menschen welche dis Wornmaldung ggf.
nicht wahrgenemmen haben.

[Schiofende Personen, stark olkoholisierte Personen ebc |
Helfen Sie Kindern, und kérperlich beeintrichtighen Personen

Erste Hilfe
Batroffene Personen ehne Atmung und ohne Puls kinnen nach

enern Ereignis solor noch den Gblichen bekannten Resmmemabins -

mafinahmen mif sehr groflar Edfolgagquate reanimisrt werden,

Emne Galohe durch mmnod'l vorhondens  Restspannung” beste

nicht.

E(I_’HLJJ

schrwere Gesundheitsschaden

bis hin zum Tod durch:

- direkten Blitzschlag

- Ubarschiag

- Barihrungs- oder
Schrittipannung

= Audentholt in der Mahe von

Blitzei mwirkingen

Verbrennungen der Houwt
durch hohe Temperunen

Blandwirkung durch Absirahlung
sahe hellen Lichies

Gelroffen werden won urnher-
Hiegendan Teilen (Liegal,
Holz) nach Blitzeinschiagen

Enalrauma und Schreck-
raakilonen durch Donnar

Brondgefohr durch magliche
Enlziindung brennbarer 51afe

Legende:
Veranstaltungsflacke

% Baum
) Licht-/Fohnenmast o0.6. metollen
& Licht-/Fahnenmast o.4. nichimeatallen

Stahlseils dbe
@ CObjekt evil. vom Blitzstrom durchflossen M“ g
¥ Blitzableiter
h Héhe r Rodius Schutzbereich

Stand + Mr Holzstond mit X

= Biertischgarnitur
Gefahrdung durch direilen Blitzschiog

var dirckiam Blitaschlog geschitst, jedoch
Gafibrdurg durch Uberschiags Baribhrungs-/
Schrittspornung Jr="1m bew, 3m)

geschitel

SHand siehe Legende. Es fehlen ggf. femporar eingebrochie Gmtn:mnde wie bapwe Schirme.

| “omngsighung’ Digtum; 7. Recresmibenies 2013 | 20 kili F01 5
[ Do D By-Dionouwtinth- Ren: tesirofe a‘Ll ?“ l'-"' '2':' ]

[H 11100 bel DIN A3
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SchutzmalBinahmen & Verhaltensanweisungen
Alarmierung

Der Veranstalter bzw. das Sicherheitspersonal warnt Gber die
Beschallungsanlage vor einem aufziehendem Gewitter.

Schutzbereiche

Suchen Sie bevorzugt Schutz in Gebduden oder Fahrzeugen auf.

Daos Veranstaltungsgeléinde im Freien ist teilweise vor

Blitzeinwirkung geschitzt (siehe Blitzgefahrenplan - Grin)

Zelte: Je nach Windeinwirkung missen diese geschlossen
werden, und bergen aus Standsicherheitsgrinden
keinen ausreichenden Schutz.

Blitzgefahrenplan
1. Beachten Sie die Risikobereiche/ Flidchen [gelb + rot)
2. Bleiben Sie von Béumen fern!

H i i Ut i fin

1. zu metallenen Masten, Stdnden, Stromverteilern, Kabeln,
Fassaden etc. mind. Tm

2. zu nichtmetallenen Masten, Sténden, Fassaden ete. mind. 3m

Helfen Sie

Informieren Sie Menschen welche die Warnmeldung ggf.
nicht wohrgenommen haben.

{Schlafende Personen, stark alkoholisierte Personen etc.)
Helfen Sie Kindern, und kérperlich beeintrachtigten Personen

Erste Hilfe
Betroffene Personen ohne Atmung und ohne Puls kénnen nach

einem Ereignis sofort nach den Gblichen bekannten Reanimations-

mafinahmen mit sehr grofier Erfolgsquote reanimiert werden.
Eine Gefahr durch Ei.:.i r|r'n:m:h vorhandene ,Restspannung” besteht

Gefahren fir Mensch und Umwelt

schwere Gesundheitsschaden

bis hin zum Ted durch:

- direkten Blitzschlag

- Uberschlag

— Berbhrungs- oder
Schrittspannung

- Aufenthalt in der Nédhe von

Blitzeinwirkungen

Verbrennungen der Haut
durch hohe Temperaturen

Blendwirkung durch Abstrahlung
sehr hellen Lichtes

Getroffen werden von umher-
fliegenden Teilen [Ziegel,
Holz) nach Blitzeinschlégen

Knalltrauma und Schreck-

reaktionen durch Donner

Brandgefahr durch magliche
Entziindung brennbarer Stoffe

Legende:
Veranstaltungsflache

Baum

() Licht-/Fahnenmast o.d. metallen

@ Licht-/Fahnenmast o.d. nichtmetallen
@ Objekt evil. vom Blitzstrom durchflossen
# Blitzableiter

h Héhe r Radius Schutzbereich

30) | Stand + Nr. Holzstand mit X

&  Biertischgarnitur
Risikoeinstufung:

Gefihrdung durch direkten Blitzschlog

vor direktem Blitzschlog geschitzi, jedoch
Gefahrdung durch Uberschlag/ Berihrungs-/
Schrittsponnung (r=1m bzw. 3m)

geschitzt

L_2om L_4o0m L_s0m |

nicht. T
K

— | | I O

AR

h:8m

Erdung? ¥ ¥
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GFK-Mast
innenliegender Ableiter

Holz Fahnenmas’r
nicht geerdet
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Praxisbeispiele, Unwetter
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Praxisbeispiele
Innerer Blitzschutz

- - —
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SPD 1
Blitzstrom-Ableiter

SPD 3 - Kombi: Energie & Daten
Steckbarer Uberspannungsableiter

. SPD 3 - Uberspannungsschutz
3 Kompakter Endgeréteschutz
lez 4 bl 1 g 1'~| | ] :' :._
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Blitzeinschlag Dabel

Gemeindefestplatz

472 Besucher mit Beschwerden, 34 Transporte ins Krankenhaus

bei 500 Gésten

Einschlag am 09.05.2013 Typ: Wolke-Erde Strom -25.000A

e See
'O,"f '\Q} °
S{raﬂs ~ Ein Besucher:
Holzendorf .
e - ~Ich stand bei den
® Toilettenhduschen,
Qa,f,n auf einmal hat es laut
“of, krach
ag,ag gekracht.
e Dann horte ich Schreie,
192 am Bierstand fielen die
Leute einfach um.”

Dabeler See

ARy
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Evios

Das Eventsafety Informations-
und Organisationssystem

Online

Interaktiv

Betriebssystem unabhéngig
For alle modernen Browser
Kostenfreie Version

aw

Aktuelle News aus der Praxis
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Weiterbildung

Grundseminar Blitzschutz bei Veranstaltungen
in NUrnberg, Offenbach

HOME MNORMEN * BIOCHER ~ SEMINARE ~ ZEITSCHRIFTEN ~ SERVICE ~ ﬁ'ﬂlklﬂﬂﬂliiﬂl

Produktsuche L fR Kontaktinformationen Bl Newsletter Login / Registrieren

SEMINARE b Grundseminar Blitzschutz bel Veranstallungen
Themenfeld: Blitz- wnd I:'ll:mr-:pml.mlng:f.rhn.lf:'

Seminar 1.450,00 €

Grundseminar Blitzschutz bei Veranstaltungen 1.390,00 € fir vOE-Metglisder
2rgl. 19% ML,

Termin: 26.05%.3015% - 29.05%.201%

Ort: Mirnberg,
NOmberg

I Anfrage Inhouse Saminar

Veranstalter: VDE VERLAG GMEH

Seminar-ID: 9733  Weitere Seminare mn ___4\
der Ubersicht
D Frogrammélyer + Anmeldeformular [ B A Sre ety @

Beschreibung Programm Hinweis Weilere Seminartermine:
17.03.2015 - 30.03. 1015 in Offenbach M.

Gefidhrdurgen durch Blitze, Biitzachutz nach VDE D1B5-305-3, Besonderheiten bei
rrE|Ith.eransta:tu|1gen und Zelten Weitere Informationen unter: www  vde.com/blitzschutz

Interessentenbrais:

Saminarziel: » Verantwortiche fur
Die Tednehmer sind nach diesem Semnar in der Lage, bei Freiluft-Veranstaltungen oder Veranstaltungstechnik,
Fachplaner,

Varanstaltungen in Zeltan dis I'.l:l.'1||rr|u|1-:_;|::r| disrch Bhtze fu arkennan und Schutzmabnabman
- Sicherhetsfachparsonan,

abpuleiten. D Ausfihnengsplanung und UmSetzung der technschen MaBnahmen erfolgt durch

R e el




Vielen Dank
for
lhre Aufmerksamkeit!

Michael Ohlhorn, Vabeg Eventsafety Deutschland GmbH, Donauwérth
michael.oehlhorn@vabeg.com

www.evios.info
www.vabeg.com
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